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Arduino

Arduino € una piattaforma hardware low-cost programmabile, con cui & possibile creare circuiti
"quasi" di ogni tipo per molte applicazioni, soprattutto in ambito di robotica ed automazione. Si basa
su un Microcontrollore della ATMEL, I'ATMegal68/328: per esempio I'Arduino Uno monta un
ATMega328. Nasce a Ivrea, nel 2005, da un'idea di un professore universitario, un Ingegnere
Elettronico, Massimo Banzi, che decise di creare una piattaforma per i propri studenti, cosi da
facilitarli nello studio dell'Interaction Design.

Ogni programma che si scrive su Arduino sara avviato a loop() finché non si toglie I'alimentazione
dal dispositivo. Quando lo colleghiamo ad una fonte di alimentazione si accende e avvia |l
programma caricato dall'IDE a loop infinito. Questo continua fino a che non togliamo la batteria o
stacchiamo il cavo di alimentazione.

Analog Read Serial

Componenti hardware : Arduino 1, potenziometro 3 cavetti di collegamento , saldatore , cavo usb .
Componenti software : Applicativo arduino , cool tem , processing.

Dettagli componenti :

A |l potenziometro & un dispositivo elettrico equivalente ad un panei di tensione resistivo variabile

(cioé a due resistori collegati in serie, aventdama dei due valori di resistenza costante, neaidi
puo variare il valore relativo).

In origine i potenziometri erano utilizzati per mmare con precisione la tensione elettrica per
confronto con una sorgente di riferimento,é costit@da un cilindro isolante su cui € fittamente

avvolto un filo metallico con resistivita opportyrla due estremita sono connesse a due morsetti.
Longitudinalmente al cilindro e da un'estremitdalita, scorre un cursore recante un contatto

strisciante sul filo, a sua volta collegato ad wrsatto.

A |l saldatore @ un attrezzo che serve per eseguire brasatw diok con materiale d’apporto a bassa
temperatura di fusione, come lo stagno. Nel satdagtettrico la testa di rame viene riscaldata mia u
resistenza elettrica, che la mantiene in tempexafiimo a 450 °C). Pud avere forma a martello, a

punta, a stilo, o altre forme, a seconda dellasiia cui e destinato.

A Lo stagno & un metallo malleabile e duttile bianco argentam una struttura cristallina particolare
che provoca uno stridio caratteristico quando wemaabdi stagno viene piegata (il rumore e causato

dalla rottura dei cristalli): se riscaldato, petdesua duttilita e diventa fragile. Questo metaélsiste

alla corrosione da acqua marina, da acqua distidatla acqua potabile, ma puo essere attaccato da

acidi forti, da alcali e da sali acidi. Lo stagrgisge da catalizzatore in presenza di ossigendottsc
nell'acqua, che accelera l'attacco chimico.

Procedimento :

1) Si saldano i 3 cavetti ognuno
a un'estremita del potenziometro
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2) Prendere Arduino e il potenziometro e collegarétre cavi al Arduino ;il primo cavo con la porta dei
5V, il secondo con la porta AO e il terzo cavo cda porta GND .

3) Collegare I'Arduino al pc tramite il cavo USB , in®rendolo nello slot apposito.

4) Aprire I'applicativo per programmare e caricare il nell'Arduino il codice . Andare in file ,
esempi,basic e aprire I'esempio Analog Read Serial
void setup() {
Serial.begin(9600);
}
void loop() {
int sensorValue = analogRead(AO0);

Serial.printin(sensorValue);

delay(1);



ISS FOSSATI Classe 3Q As 2012/2013

e premere sul bottone “carica”. Successivamente pir@mo visualizzare i valori tramite monitor seriale.

=) sketch_mayl2a | Arduino 1.0.4 = ﬁl
[File] Modifica Sketch Strumenti Aiuto
Nuovo Ctrl+N
Apri... Ctrl+0
Cartella degli sketch s
Esempi 4 01.Basics 4 AnalogReadSerial
Chiudi Ctrl+W 02.Digital i BareMinimum
Salva Ctrl+S 03.Analog 4 Blink
Salva con nome.. Ctrl+Maiusc+S 04.Communication * DigitalReadSerial
Carica Ctrl+U 05.Control » Fade
Carica con un programmatore  Ctrl+Maiusc+U 06.Sensors i ReadAnalogVoltage
: 7 07.Display ’
Imposta pagina Ctrl+Maiusc+P h
08.5trings i
Stampa Ctrl+P
09.UsB »
Preferenze Ctrl+Comma 10.5tarterKit 4
E ArduinoISP
Esci Ctrl+Q
EEPROM 4
Esplora L
Ethernet L2
Firmata L
GSM 4
LiquidCrystal 4
sSD 4
Servo L
| SoftwareSerial L2 0 -~
SPI , I
u]
Stepper L
WiFi L a
1]
13
1&0
259
425
]
e 5 671
alogReadSerial | Arduino 1.0.4 = | (=] 1023
File Modifica Sketch Strumenti Aiuta / 1023
4 1023
1023
AnalogReadSerial
] 1023
i m =
AnalogReadierial (7 :_
Reads an analog input on pin 0, prints the result to the serial o A 3 I
Attach the center pin of a potentiometer to pin A0, and the ouc . Autoscroll Ma line endlng M 59600 baud b

This exanple code is in the public domain.
L

1

/{ the sertup routine runs once when you press resen:

woid setup() {
4/ inmitialize serial communication at 9600 bhits per second:
Serial.hegin{9600) ;

i

/¢ the loop routine runs over =nd over again forever:
woid loop(} {
#/ read the input on analog pin 0:
int sensorValue = analogRead [AD);
;e

i0 P
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5) Dopo aver caricato il programma nell’Arduino posiamo passare alla fase di prelevamento dati ; per
prelevare dati &€ necessario l'applicativo “cooltery. Avviato I'applicativo bisogna premere sul bottae
“Connect” . Dopo aver connesso il dispositivo peragistrare i valori andare su connection , capturect
textfile e start . | dati verranno salvati in formato txt e potremmo utilizzarli in vario modo. Ad esenpio
per creare un grafico tramite excel.

# CoolTerm 0 == ﬂ o CoolTerm 0+ — ‘El —x —

File Edit Connection View Window Help File Edit [Connection] View Window Help
C @

D E @ % “}z @ D E? Disconnect Ctrl+K :

New Open Save | COMRect onnect | Clear Data | Options Help New Op% Options...

559
559
555
559

HEX HER

£

View Hex

a View Hex

Reset Port

Send Break Cirl+B
Flush Serial Port Ctrl+F
s Send String... Ctrl+T

e 559 Send Textfile. Ctrl+Shift+T

559 Capture to Textfile '@ Start. Ctrl+R
22: Pause Ctrl+AH+R
555 Stop Ctrl+Shift+R
559
558
559
559
559
559
559
558
555
559
559
559

BOOE®

1 [

COM1 / 9600 8-N-1 UTx U RTS U DTR U DCD COMS / 9600 8-N-1 @TX © RTS G DTR @ DCD
Disconnected @RX © CTS © DSR ©RI Connected 00:00:33 @RX @CS @DSR @RI

® Colonna A

100

o

12 32 52 T2 892 1M2132152172192 212232262 272292 312332352 372392412432 452 472482 51 2532 552 57 2 502612632 652672692 T1 2732752772 T925812832852 872892

2 22 42 82 82 102122142182182202222242 262282302322 34238238240 2422443 452 4R 2 B0 2 522 542 5E2 SR 2 B0 2622642 662882 TO2 722 742 TE2TE2B02 822842 BE2BE2E02
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6) Infine dopo aver prelevato i dati possiamo utilizare il programma “Processing” per poter
controllare graficamente il nostro Arduino. Dopo awer avviato l'applicativo e aver aperto il
programma che ci servira per prelevare in input i \alori bastera premere su start e iniziare a
girare la manovella del potenziometro per osservarecambiamenti graficamente. Sotto e
riportato un esempio di grafico.

import processing.serial.*; sketch_130512a | Processing 2.0b8 IE
File Edit Sketch Tools Help

CO BEBE

Serial myPort;
int xPos = 1;

arafico_istogramma_output §

/7 Graphing sketch ""

it

void setup () {
/4 This program takes A5CTII-encoded strings
. /4 from the zerial port at 9600 baud and graphs them. It expectsl—
Slze(400| 300)1 /¢ range 0 to 1023, followed by a newline, or newline and carria

/¢ Created 20 &4pr 2005
. . . /¢ Updated 18 Jan 2008
printin(Serial.list()); /¢ by Tom Tgoe

/¢ This example code is in the public domain.

myPort = new Serial(this, Serial.list()[1], 9600); Sipars SeseaEsIRs. Bt

myPort.bufferunti(\n); Baccris .y et
background(0); [ et 11 . : *
}

void draw () {

}

void serialEvent (Serial myPort) {

String inString = myPort.readStringUntil(\n");
if (inString != null) {

inString = trim(inString);

float inByte = float(inString);

inByte = map(inByte, 0, 1023, 0, height);

stroke(127,34,255);

line(xPos, height, xPos, height - inByte);

if (xPos >= width) {

XxPos =0;
background(0);

}
else {

XPos++;

}

}
}
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Conclusione: Analog Read Serial permette in poco tempo e sdfffieolta di prelevare valori dall'’Arduino e
di poter gestire , tramite applicativi esternili, dati ; queste operazioni possono essere utpiinambiti come
ad esempio , per controllare dei sensori di tentpexa prossimita , profondita ecc
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